Ganzzellkatalysator: Oberflachenprasentierte Enzyme fir die

Biokatalyse etc.

Die Innovation

Vorgestellt wird eine innovative Plattform-
technologie zum effizienten Oberflachen-
Display von Biokatalysatoren und Proteinen
auf Escherichia coli-Zellen. Durch die
Ausnutzung der patentierten Autodisplay-
Technologie kénnen vollig neuartige Ganz-
zellkatalysatoren generiert werden, deren
besonderer Vorteil in einer einfachen Ab-
trennung und effizienten Wiederverwend-
barkeit der eingesetzten Biokatalysatoren
liegt. Die Technologie beeintrachtigt weder
die Lebensfahigkeit noch die Integritat der
eingesetzten Zellen und gestattet die Rea-
lisierung hoher Display-Dichten. Gleichzei-
tig sind eine erhthte Enzymstabilitdt sowie
minimale Einschrankungen hinsichtlich
der GroBe und des Ursprungs des an der
Oberflache prasentierten Enzyms gege-
ben. Zudem ermoglicht das Verfahren
aufgrund der extrazelluldren Lokalisation
der Biokatalysatoren auch die Umsetzung
nicht-membrangangiger Substrate.

Bioaktive Substanzen, wie z. B. Biologics,
Peptide oder Enzyme, werden heute vor-
wiegend gentechnisch hergestellt und
mussen nachfolgend aufwendig aus den
rekombinanten Wirtsorganismen isoliert
werden. Zur Produktion kommen ge-
wohnlich Bakterien, Hefezellen oder Zell-
kulturen von Saugetieren zum Einsatz.
Gegenlber den meisten dieser Wirts-
organismen ist E. coli sehr gut charakte-
risiert, sicher handhabbar und zeichnet
sich durch schnelles Wachstum und rela-
tiv bescheidene Néahrstoffanspriiche aus.
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Anwendungsbereiche

= Biokatalyse

= Wirkstoffentdeckung und -herstellung =

= Biologischer Schadstoffabbau

Patent Status

Eine weitere Schwierigkeit bei der enzyma-
tischen oder ganzzellbasierten Biotrans-
formation besteht in der Etablierung eines
auch unter 6konomischen Gesichtspunk-
ten brauchbaren Expressionssystems. Bei
der Uberproduktion rekombinanter Enzy-
me entstehen haufig Fehler in der Prote-
infaltung, die zur Ausbildung unléslicher
Proteinaggregate (sogenannter ,inclusion
bodies”) fuhren. Zur Ruckgewinnung akti-
ver Enzyme sind aufwendige Rickfaltungs-
und Reinigungsschritte notig, welche die
Produktbereitstellung extrem verteuern.
Die Produktionskosten sind jedoch ein
entscheidender Faktor bei der Herstellung
von Biologics und Enzymen, weshalb die
vorliegende Technologie die Effizienz in der
Produktion durch die erleichterte Ruckge-
winnung steigern kann.

Zur effizienten Ausnutzung der Autodis-
play-Technologie wurde eine Toolbox,
bestehend aus verschiedenen Expres-
sionsplasmiden und optimierten E. coli-
Stdmmen, entwickelt. Die Technologie
wurde bereits fir das Oberflachen-Dis-
play unterschiedlicher Enzyme und Pro-
teine eingesetzt und erwies sich hierbei
als duBerst robust und reproduzierbar.
Abgesehen von den bereits generierten
Ganzzellkatalysatoren, die zur exklusiven
Lizenznahme zur Verflgung stehen, kann
die Autodisplay-Technologie nach Kun-
denbedirfnissen flur unterschiedlichste
Anwendungen implementiert werden.

= QOberflaichen-Display
= Enzymimmobilisierung

= Bioanalytik
Screening
= Bionanotechnologie

Die Erfindung ist international angemeldet und erteilt. Eigentimerin des Patentportfo-
lios bzw. Inhaberin einer exklusiven Lizenz der Max-Planck-Innovations GmbH ist die
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Vorteile im Uberblick

= Hocheffizientes Oberflachen-Display
dank Ausnutzung eines wirtseigenen
Autotransporter-System (bis zu
180.000 Molekule/Zelle)

= Erhohte Enzymstabilitat durch Immobi-
lisierung auf der Zelloberflache

= Minimale Restriktionen bezlglich
GroBe, Struktur und Herkunft der
oberflachenprasentierten Enzyme

= QOptimale Umsetzung auch nicht-
membrangéangiger Substrate

= Einfache Trennung von Ganzzell-
katalysator und Produkt

m Wiederverwendbarkeit der Ganzzell-
katalysatoren

= Keine Beeintrachtigung der Zellviabili-
tat und -integritat

Fiir diese Technologie kdénnen Sie eine
Lizenz erwerben. Sprechen Sie uns an!
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